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Interruptores

5odel

Isodel-Sprecher
Madrid -Espaiia

automaticos para exterior

HPF 500

72,5 a 420 KV
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1. DESCRIPCION
1.1. GENERALIDADES

Independientemente de una gran seguridad de servicio,
diversos factores influyen decisivamente en la eleccion de un
interruptor en una moderna instalacion: potencia elevada y
alta intensidad nominal, construccion simple, perfecta accesi-
bilidad de todas las piezas vitales, trabajos minimos de entre-
tenimiento y control, asi como, en algunos casos, que tenga
pequenas dimensiones. lgualmente un peso minimo y un ba-
jo nivel de ruido.

Todo lo anterior es con exceso satisfecho por la serie,
ampliamente conocida y experimentada, de los interruptores
HPF500 de pequefio volumen de aceite y corte multiple,
construidos por ISODEL.

1.2. CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO

Dos camaras de corte de soplado axial, montadas en V
sobre el carter del mecanismo de accionamiento, forman el
elemento base de los interruptores de esta serie, fig. 1. El
ntimero de elementos a acoplar en serie depende esencialmen-
te de la tension de servicio.

El reparto favorable de la tension entre los elementos
de un polo en posicion desconectado o durante el proceso de
corte, es asegurado por condensadores pilotos montados en
paralelo con cada uno de los elementos de corte.

Cada elemento doble, con sus elementos de reparto,
estd montado sobre un aislador soporte y es accionado por



Fig. 1. Camaras de corte en V, montadas sobre el carter del mecanismo.

una i:olumna giratoria de porcelana muy robusta. El aisla-
mienio a tierra esta asegurado por aisladores de porcelana
maciios de muy alta rigidez dieléctrica y una seguridad de
explotacion absoluta. Todos los aisladores de un polo estan
montados sobre un chasis comin conteniendo las transmi-
siones entre las columnas giratorias, el mando y los resortes
de desconexion. Cada interruptor es accionado por uno o tres
mandos por resorte, de accionamiento eléctrico y manual.
Permiten la ejecucion de todos los ciclos de maniobra usuales

y confiere a cada interruptor una completa autonomia. La
energia necesaria para desconectar es acumulada en resortes,
para cada elemento doble, que son tensados durante el pro-
ceso de conexion. El error de sincronismo entre los elementos
de corte de un polo,es ajustado en Fébrica durante el control
final,a un valor inferior a 1 ms. Esta sincronizacion permanece
invariable para toda la vida del interruptor y en cualquier
condicion climatica.

Fig. 2. Interruptores tipo HPF500 en fase de montaje y ensayo.

45.083.009/1/9-78/ 2
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La fig. 3 muestra esquematicamente la seccion de un
elemento doble de interruptor HPF500, representado en
posicion conectado.

o B
/

Fig. 3. Seccién de un elemento doble

A. Camara de separacion G. Palanca

B. Carter superior H. Columna giratoria

C. Varilla de contacto I. Resorte de desconexion
D. Contacto principal fijo J. Chasis

E. Camara de corte K. Amortiguador de desco-
f. Contacto de rodillos nexion

El proceso de corte es el siguiente: El impulso eléctrico
de apertura, transformado y ampliado por el mando en una
impulsién mecénica, libera el resorte de desconexion |, ten-
sado durante la Gltima conexion. Montada sobre el chasis J ,
puesto a tierra, la columna giratoria H transmite este movi-
miento a la palanca G, que se encuentra al potencial de linea,
y ésta asu vez a la varilla de contacto C, que se desplaza a gran
velocidad hacia abajo.

El arco que aparece durante el corte entre el anillo
parachispas del contacto fijo D y el extremo de la varilla de
contacto movil C, provoca una presion en la cdmara de corte
E, con lo que se establece una circulacion de aceite depen-
diente de la corriente en la camara de corte y este aceite
refrigera intensivamente el arco eléctrico y le extingue en el
paso por cero. Los gases ionizados por el arco eléctrico son
asi expulsados rapidamente de la zona de corte y reempla-
zados por aceite fresco de gran rigidez dieléctrica.

En la cdmara de expansion del cérter superior B, los
gases son impulsados a través de un conducto, a la cdmara de
separacion A, donde la mezcla aceite-gas es centrifugada. El
gas se escapa al exterior, mientras que el aceite vuelve a la
camara de corte.

En el contacto principal fijo D se encuentra un piston,
que, liberado por el movimiento descendente de la varilla de
contactoC, es impulsado hacia abajo por un resorte. Asi, una
cierta cantidad de aceite es inyectada hacia la zona que va de-
jando libre la varilla de contacto en su movimiento descen-
dente. Este dispositivo, simple, tiene por objeto una regenera-
cion rapida del dieléctrico después del corte de corrientes
capacitivas.

Un amortiguador por cada elemento doble, regula el
movimiento de las piezas que se desplazan a gran velocidad,
asegurando a éstas una vida elevada.

Mediante ensayos se ha verificado el comportamiento
de estos aparatos a bajas temperaturas, fig. 4.

Fig. 4. Estado de los mecanismos exteriores del carter (Vértice de la V")
en el ensayo a —50 °C.
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1.3. INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Gracias al chasis autoportante, s6lo son necesarios unos
soportes simples para la instalacion de estos aparatos. El
mando montado sobre el chasis no necesita fundacion propia.

Cada aparato es sometido a severos controles y son
reglados en Fabrica, incluyéndose todos estos datos en un
protocolo. Por este motivo, s6lo son necesarios simples con-
troles para la puesta en servicio.

Todas las partes que forman el aparato estan construi-
das para permitir un montaje rapido y seguro, Los trabajos de
instalacion se limitan al acoplamiento mecanico entre las di-
ferentes partes y a un breve ensayo de funcionamiento.

Hay que hacer notar el bajo nivel de ruido que se pro-
duce durante el corte, lo que es propio de los interruptores de
pequefio volumen de aceite. Esto permite instalarlos para muy
altas tensiones en lugares habitados o en interiores.

1.4. MANTENIMIENTO

El mantenimiento de los interruptores HPF500 se redu-
ce al control periddico del nivel de aceite del elemento doble.
El cambio de contactos, s6lo necesario después de varios afios
en servicio o después de numerosos cortes bajo cortocircuito,
se efect(a en poco tiempo sin ayuda de maquinas de elevacion
o utiles especiales, ya que ninguna pieza pesa mas de 10 kg.
El cambio de contactos o de la camara de corte no exige ni el
vaciado de aceite ni un nuevo reglaje del interruptor.

Existe solamente, para toda la serie de interruptores,
dos tipos diferentes de elementos de corte intercambiables,

permitiendo, aun para instalaciones que tienen aparatos de

diferentes tensiones, una simplificacion del material de re-

puesto muy importante.
1.5. RESUMEN

El extenso programa de ensayos de tipo efectuado con
estos interruptores, la gran experiencia en la explotacion
debida a los millares de aparatos suministrados y actualmente
en servicio, permite asegurar un excelente funcionamiento de
los interruptores serie HPF500 en todos los casos de utiliza-
cion y bajo todas las condiciones climaticas.

El interruptor corta con seguridad, tanto las pequefias
corrientes inductivas (por ejemplo, transformadores en vacio)
como las corrientes de cortocircuito hasta la intensidad de
corte nominal, bajo tensiones de restablecimiento con fre-
cuencias propias elevadas. El corte de corrientes capacitivas
hasta varios cientos de amperios se efectia igualmente sin
recebados y practicamente sin sobretensiones. El defecto kilo-
métrico y el defecto evolutivo son también dominados con la
misma seguridad.

Las ejecuciones standard mencionadas en el presente
catdlogo satisfacen a las condiciones de servicio siguientes:
Temperaturas ambientes de —40 9C a +40 °C, una humedad
relativa del 100 9/o, velocidad del viento hasta 144 km/h, so-
licitaciones sismicas de hasta 0,2 g y altitud de instalacién
hasta 1000 m.

Bajo pedido podemos servir aparatos para otras con-
diciones mas severas.

2. CARACTERISTICAS

Ver pags. 4-30/P5 a P10.

45.083.009/1/978 /4
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS 72,5 kV
Tensién nominal kV 72,5 X
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEIl kV 72,5
Fase—tierra
Tensiones Fase—fase 50 Hz 1 min kVef 140
Entrada—salida (bajo lluvia) - :
de
Fase—tierra
ensayo Fase—fase 1,2/50 ps kVer 325
Entrada—salida
TIPO HPF509/2E
7= 1250 B
Intensidad nominal y 8 A 2000 2500
2500
Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,6 40
— 0-0,35-CO-3 min-CO kA 31,56 40
Intensidad establecida nominal kAcr 80 100
intensidad nominal de corta duracion (3 s) kA 31,5 40
Poder de corte capacitivo sin recebados » .
— Lineas y cables en vacio Ar . 2125 125
— Bancos de condensadores £
desde 52 a 72,5 kV s 38 2B
Tiempo maximo de corte S 0,06 0,05
Tiempo propio de apertura S 0,025 0,025
Tiempo maximo de cierre s 0,16 0,16
Contenido de aceite por polo kg 40 40
z : ; 2600 (con FKF 103)
: | k
asa aprox. aparato tripolar g 3 x 880 (con FKF 12
Temperatura ambiente admisible oC —-40 a 440
R e SERERCSE T T DR o

Tipo de mando y cantidad

3-FKF 1-2
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123 kV
Tension nominal kV 123 .
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEIl kV 123
Fase-tierral) .
Tensiones Fase-fase 50 Hz 1 min kVef 230
Entrada-salida (bajo lluvia)
de
Fase-tierra 1)
ensayo Fase-fase 1,2/50 ps kVer 550
Entrada-salida
TIPOS HPF511/2F HPF511/4E
1250
Intensidad nominal A 2000 2500 2500
2500
Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,5 40 40
— 0:0,35-CO-3 min-CO kA 31,6 40 40
Intensidad establecida hominal kAcr 80 100 100
Intensidad nominal de corta duracion (3 s) kA 31,5 40 40
Poder de corte capacitivo sin recebados
— Lineas y cables en vacio Ar 140 140 140
— Bancos de condensadores
<L =2 70
desde 110 a 123 kV e
Tiempo maximo de corte s 0,06 0,05 0,05
Tiempo propio de apertura s 0,025 0,025 0,025
Tiempo maximo de cierre s 0,16 0,16 0,16
-Contenido de aceite por polo kg 45 45 ; 2 x40
Y 2900 (con FKF 103)
Masa aprox. a/parato tripolar kg 3 x 940 (con FKF 1-2) 3 x 2200
Temperatura ambiente admisible oC —40 a +40
: > 1 —FKF 103
Tipo de mando y cantidad 3—FKF 1-2 3 —~FKF 103

1) Existen versiones especiales con aislamiento a tierra superior.

45.083.009/1/9-78/6
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145 kV
Tension nominal kV 145 B
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEI kV 145 -
Fase-tierral)
Tensiones Fase-fase 50 Hz 1 min kVef 275
Entrada-salida (bajo lluvia)
de
Fase-tierral)
ensayo Fase-fase 1,2/50 ps kVer 650
Entrada-salida
TIPOS HPF512/2F 1) HPF512/4E
1250
Intensidad nominal A 2000 2500 2500
2500
Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,5 40 40
— 0-0,35-CO-3 min-CO kA 31,5 40 40
Intensidad establecida nominal k Acr 80 100 100
Intensidad nominal de corta duracion (3s) kA 31,6 40 40
Poder de corte capacitivo sin recebados
— Lineas y cables en vacio Ar 160 160 160.
— Bancos de condensadores
— — 8
desde 132 a 145 kV ks g
Tiempo maximo de corte 3 0,06 0,05 0,05
Tiempo propio de apertura 3 0,025 0,025 0,025
Tiempo méaximo de cierre s 0,16 0,16 0,16
Contenido de gceite por polo kg 45 45 2 x 40
¥ 4 : 3000 (con FKF103) 3 x 2200 (con FKF 103)
asa aprox. aparato tripolar k L
RECRLSF e - 3 x 960 (con FKF 1-2) 3 x 1865 (con FKF 1-2)
Temperatura ambiente admisible oC —40 a +40
: ; 1—FKF 103 3—FKF 103
Tipo de mando y cantidad 3— EKE 1-2 3 FKF 12

1) Existen versiones especiales con aislamiento a tierra superior.
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170 kV
Tension nominal kV 170 :
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEl kV 170
Fase-tierra
Tensiones Fase-fase 50 Hz 1 min kVef 325
Entrada-salida (bajo Iluvia) .
de
Fase-tierra
ensayo Fase-fase 1,2/50 us kVer 750
Entrada-salida
TIPO HPF512/4E
1250
Intensidad nominal A 2000 2500
2500
Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,5 40
— 0-0,35-CO-3 min-CO kA 31,56 40
Intensidad estaplecida nominal kAcr 80 100
Intensidad nominal de corta duracion (3s) kA 31,5 40
Poder de corte capacitivo sin recebados :
— Lineas y cables en vacio Ar 160 160
— Bancos de condensadores
desde 150 a 170 kV N & 2
Tiempo maximo de corte s 0,06 0,05
Tiempo propio de apertura s 0,025 0,025
Tiempo méaximo de cierre s 0,16 0,16
Contenido de aceite por polo kg 2 x 40 2 x40
Masa aprox. aparato tripolar kg 3 x 2200 (con FKF 103)
3 x 1865 (con FKF 1-2)
Temperatura ambiente admisible oC -40 a +40
3 - FKF 103

Tipo de mando y cantidad

3 - FKF1-2

45.083.009/1/9-78/8
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245 kV
Tensién nominal kV 245
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEIl kV 245
Fase-tierra
Tensiones Fase-fase 50 Hz 1 min kVef 460
Entrada-salida (bajo lluvia)
de
Fase-tierra
ensayo Fase-fase 1,2/50 us kVcer 1050
Entrada-salida
TIPOS HPF514/4F HPF514/6E
1250
Intensidad nominal = A 2000 2500 2500
2500
Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,56 40 40
— 0-0,3 5-C0O-3 min-CO kA 31,56 40 40
Intensidad establecida nominal kAcr 80 100 100
Intensidad nominal de corta duraciéon (3 s) kA 31,5 40 40
Poder de corte capacitivo sin recebados
—Lineas y cables en vacio Ar 250 250 250
—Bancos de condensadores
desde 220 a 245 kV e 5 X it
Tiempo maximo de corte s 0,06 0,05 0,05
Tiempo propio de apertura s 0,025 0,025 0,025
-li
Tiempo maximo de cierre s 0,16 0,16 0,16
Contenido de aceite por polo kg 2 x45 2 x 45 3 x40
)
4
3 x 2500 FKF 10
Masa aprox. aparato tripolar kg 3 i 2165 :zz: FEF 1_23)) 3 x 2900
Temperatura ambiente admisible oC -40 a +40
SERRP AT 3— FKF 103

Tipo de mando y cantidad

3 - FKF 1-2
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420 kV
Tension nominal kV 420 -
Frecuencia nominal Hz 50
Nivel de aislamiento nominal CEl kV 420
Fase-tierra
Tensiones Fase-fase 50 Hz 1 min kVef ; 630
Entrada-salida (bajo lluvia)
de
Fase-tierra
ensayo Fase-fase 1,2/50 s kVer 1550
Entrada-salida
TIPOS HPF516/6F HPF516/8E
1250
Intensidad nominal -A 2000 2500 2500
2500
- Intensidad simétrica de corte nominal
— 0-3 min-CO-3 min-CO kA 31,5 40 40
— 0-0,35-CO-3 min-CO kA 35 40 40
Intensidad establecida nominal kAcr 80 100 100
Intensidad nominal de corta duracion (3 s) kA 31,5 40 40
Poder de corte capacitivo sin recebados
— Lineas y cables en vacio Ar 400 400 400
— Bancos de condensadores
desde 380 a 420 kV i = = 44
Tiempo maximo de corte s 0,06 0,05 0,05
Tiempo propio de apertura s 0,025 0,025 0,025
Tiempo maximo de cierre s 0,16 0,16 0,16
Contenido de aceite por polo kg 3x45 3 x45 4 x 40
¥ )
7 S e $
Masa aprox. aparato tripolar kg 3 x 3500 3 x 4200
Temperatura ambiente admisible oC —40 a +40
Tipo de mando y cantidad 3—FKF 1-6 3 —-FKF 1-6

Isodel Sprecher,5S A - Madrid-7
Deposito Legal: M.12.631- 1 976

(

45.083.009/1/9-78/ 10
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3. PRESCRIPCIONES DE PUESTA EN SERVICIO Y
MANTENIMIENTO

Sobre cada polo o interruptor suministrado, asi como
en cada uno de sus componentes, se ha realizado una serie
de controles sobre su funcionamiento, tanto mecanico como
eléctrico.

Cada polo se suministra:desglosado en las siguientes
partes:

— CHASIS que incorpora transmisiones y resortes, asi como
el éiemento birruptor y de reparticion que generalmente
van montados sobre éste.

— MANDO. Generalmente, en las versiones con carro aito,
y con FKF1-2, éstos se incorporan en el chasis.

— AISLADORES SOPORTE
— COLUMNA GIRATORIA

— Caja con pieceria y elementos de fijacion de aisladores y
columnas.

Un funcionamiento seguro con la garantia de las carac-
teristicas dadas, solo pueden:conseguirse bajo el total cumpli-
miento de estas prescripciones.

3.1. RECEPCION

En las operaciones de descarga y desplazamiento se
deberan extremar los cuidados en evitacion de golpes y de-
terioros en el material. Prestar atencion a las siguientes
observaciones:

— NO RETIRAR las persianas de proteccion de las porce-
lanas, hasta no haber finalizado totalmente su montaje.

— Los elementos birruptores, asi como los condensadores,
se suministran rellenos de aceite hasta la marca interme-
dia del visor del nivel. Pérdidas accidentales del aceite,
durante el transporte, deben ser repuestas antes de la
prueba de funcionamiento (operar' segun 3.4.4.) con
aceite aislante del tipo recomendado en el apartado 3.4.1.1.
El comportamiento dieléctrico de las piezas aislantes
puede verse afectado por la absorcion de humedad, si el
/hivel de aceite no es correcto.

— No realizar ninguna maniobra sobre el mando, en vacio.

— La calefaccion del mando deberd conectarse, lo antes
posible, segin esquema correspondiente, tanto si el mando
esta almacenado en el exterior, como después de su mon-
taje, lo cual evitara posibles deterioros por corrosion, que
podria producirse por efecto de condensaciones de agua.

3.2. MONTAJE
Ver desglose de montajes en figs. 5y ba

Los ‘mandos y chasis estan numerados. Numeros iguales
se corresponden entre si. _

Elementos birruptores, columnas giratorias y placas
bases en los chasis, estan tambien numerados. Ver ejemplos
en los apartados que siguen (322 v 323)).

MONTAJE CON MANDO
FKF103 Y 1-6

HPF500E |1.5.070.3Z
HPF 500F |45.080.4(
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3.2.1. Montaje de chasis y mando

Fijar el chasis a la fundacion, elegida previamente, se-
gan croquis de dimensiones correspondiente.

MONTAJE SOBRE SOPORTE.— Nivelar sobre la placa de
asiento de los aisladores soporte por medio de un nivel de
burbuja, corrigiendo, en caso necesario, con suplementos
bajo los apoyos del chasis.

MONTAJE SOBRE RUEDAS.— Las vias de rodadura deberén
estar a nivel y alineadas (fig. 6). Corregir, en caso necesario,
por medio de suplementos bajo los puntos de apoyo de las
ruedas, nivelando previamente sobre la placa de asiento de
los aisladores soporte.

S = Ancho de via

—7— Max. 5 mm

A T T I TE O T T el
9.0 AR R I BT Tt AR

Fig. 6
Una vez realizadas las operaciones anteriores, proceder
a la fijacion definitiva del chasis.

Incorporar al mando al chasis, segiin croquis de dimen-
siones correspondiente, si éste se hubiera enviado separada-
mente. Ver fig. 5.

3.2.2. Montaje version accionamiento unipolar

Los elementos birruptores van marcados con una no-
menclatura que corresponde a su montaje (ver fig. 7).

1/1 1/2: l/3: Tz

Polo 10

P

N—Ma?do xChasis

\—Columna giratoria

Polo 20

Aislador soporte

INO del elemento birruptor
columna giratoria

NO que / ! 3/
indica .
el polo
2\
T \¥
NO de fabricacién y NO del 5
Polo 30 polo,marcado en el chasis

Fig. 7 Marcado de los polos

3.2.3. Montaje version accionamiento tripolar

La correspondencia de marcado es igual que en el taso
anterior (ver fig. 8).

Polo 10

Fig. 8 Marcado de los polos

3.2.4. Montaje del elemento birruptor

— Elevar los elementos birruptores, segin se muestra en la
fig. 9.

— Incorporar al elemento birruptor los aisladores soporte,
acoplando como maximo 3 cuerpos de aislador; el resto,
si los hubiera, se montaran (fig. 10) directamente sobre el
chasis. Apretar ligeramente los tornillos de union entre
aisladores, asi como los de fijacion al elemento birruptor.

— Montar la columna giratoria, fig. 10. No modificar el re-
glaje de la transmision, referencia 7 (fig. 9).

&
£ : Cuerda de cafiamo
® 20a 30

_{HPFSOOE 400 kg
HPF500F 430 kg

Fig. 9

45.083.009 /1/5-83/13



45.083.009/1/583/14

4-30/r14

— Colocar el conjunto sobre el chasis, una vez nivelado
(fig. 10). Apretar ligeramente los tornillos de fijacion.

Elemento
birruptor

Columna
Aislador. giratoria

soporte

Mando —

Fig. 10 (Ver desglose en figs. 5 y 5a)

3.2.5. Alineacion de los elementos birruptores

A continuacién se dan los valores admisibles de ali-
neaciéon y paralelismo, en el caso de interruptores con mas
de un elemento birruptor por polo (fig. 11).

e d

74 AN
-\ W,

Cuerda tensada sobre las superficies de
conexion de los condensadores

Altura aisladores soporte | C max. lEraita de paralelismo
<o e admisible
>2m 10 mm d—e=20mm

Fig. 11

Una vez realizadas estas operaciones apretar definiti-
vamente la tornilleria de fijacion de los aisladores soporte,
elemento birruptor, asi como la de las placas de conexion
que unen los carteres superiores entre si. Ver pares de aprieto
en apartado 3.2. (fig. 5a).

3.2.6. Acoplamiento de la transmision

Los envios con mando incorporado al chasis (apartado
3) no precisan de esta operacion, solamente en los casos que
se han enviado separadamente, mando e interruptor, se habra
de proceder como sigue:

— Acoplar el extremo de la transmision, ref. 46, a la palanca
de accionamiento del mando, ref. 48 por medio del bulén
ref. 49. Asegurar el buldon como se indica en figs. 12y 13.

Acoplar a cada lado del

rodamiento un separador
Pasador de

Fig. 12 Acoplamiento de transmisién al mando

48 Asegurar
el bulon

49

VISTA POR A"

Las rotulas deberan estar enfrentadas
a 900 segin vista por A"

Fig. 13 Acoplamiento de transmisién al mando FKF1-2

En caso de discrepancias al realizar el acoplamiento,
atenerse a las operaciones siguientes: (figs. 14 y 15).

— Aflojar tuercas, ref. 50, en el primer tramo de la trans-
mision ref. 46.

— Girar a derechas dicha transmision (mirando frontalmente
el mando) dando las vueltas necesarias para que ésta pueda
unirse con la palanca de salida del mando ref. 48, mediante
el bulén ref. 49. Asegurar el bulén.
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— Apretar tuercas ref. 50 para proceder al reglaje definitivo.
del conjunto polo-mando, seglin apartado 3.3.

3.3. REGLAJES
3.3.1. Controles previos

— Cortar el circuito de alimentacion del motor.

— Posicion del mando: resorte destensado.

— Posicion del interruptor “DESCONECTADO".

— Controlar el correcto nivel de aceite en el interruptor.

— Controlar el correcto nivel de aceite en los amortiguadores,
tanto en el mando como en los elementos birruptores.

3.3.2. Penetracion de los contactos

Control de la cota H = 146 £1 mm. Ver 3.4.4. Proce-
der como sigue:

— Manualmente, por medio del “Dispositivo de conexion
lenta’’, (ver prescripciones propias del mando) llevar el
interruptor a la posicion “CONECTADO", dejandolo
apoyar sobre el trinquete correspondiente.

— Retirar la tapa de aireacion ref. 51, figs. 21, 22 y 23.

— Medir con la llave combinada o sonda de profundidad la
cota H, en todos los elementos de corte opuestos a la co-
lumna giratoria. La cota H no debe de ser, en ningun caso,
inferior a 141 mm, es decir, que las varillas de contacto
ref. 2 no deben sobrepasar mas de 5 mm de la posicion
""Conectado teorico”’.

— Si la cota esta dentro del campo H “—Lz, retirar el "'Disposi-
tivo de conexion lenta” y desconectar con el mando. En
caso contrario, llevar el interruptor a la posicion "DESCO-
NECTADQ" de la siguiente forma:

— Retirar el "Dispositivo de conexion lenta’’, accionar la pa-
lanca de la bobina de desconexion y simultaneamente el
interruptor pasa a la posicion de "DESCONECTADO".

— Tomar la precaucion al hacer maniobras con el mando, de
cubrir las cabezas de los elementos de corte, para evitar
salpicadyfas del aceite.

— Proceder al reglaje definitivo de H 1 mm, en los elemen-
tos de corte opuestos a la columna giratoria, girando la
barra de transmision 46, entre el mando y la primera
columna giratoria (la transmision lleva rosca a derechas
e izquierdas).

Una vuelta completa equivale, aproximadamente, a 5 mm
de carrera en la varilla de contacto, para el montaje de la
fig. 14.

Con 1/6 de vuelta le corresponde, aproximadamente, 2,5
mm de carrera en la varilla de contacto, para el montaje
de la fig. 15.

— Conectar con el mando y comprobar que H = 146 i",
verificando previamente que han sido debidamente apre-
tadas las contratuercas ref. 50 de la transmision. Controlar
los restantes elementos birruptores y, si es necesario, des-
conectar nuevamente el interruptor y regular con las barras
de transmision 47 (figs. 14 y 16).

N
\ =5,
N
; =z
H— ' _\\_\ st
s 5 2 |
—_———
3 0% I
\ |
. l |
50 46 50 50 47

La medida H aumenta cuando
se gira en este sentido

Fig. 14 Transmisién con mando FKF103y 1-6

l | | |
E = i
| l | | I
o __:__l |
I/ | |
Z ; |
22 | } |
= L
= !/

4

50 46 50

Fig. 15 Transmisién (Accionamiento unipolar con mando FKF1-2)

— Para reglar la transmision debe de estar el resorte del

mando "DESTENSADO". La posicion de las rotulas no
deben variarse. Ver posicion correcta en fig. 13.

3.3.3. Posicionado del elemento birruptor

Girar el elemento birruptor, segun figs. 16 y 17, con

el fin de obtener un reglaje previo de la cota ""H”’ como sigue:

— Los tornillos de fijacion de los aisladores soporte al chasis,

asi como al elemento birruptor, deberédn estar apretados
ligeramente con el fin de poder girar este Gltimo y, obte-
ner un valor de la cota H 22 para el montaje de la fig. 16 y
H t4 para el montaje de la fig. 17. (Hacer comprobacion
de medidas segin apartado 3.4.4.).

— Apretar a fondo la tornilleria de fijacion. Ver pares de

aprieto en apartado 3.2. (fig. 5a).

— En los montajes de la fig. 16, sera preciso girar las barras

de transmision ref. 46 y 47, segun se indica, para conse-
guir un reglajede H 2T 1en todos los elementos de corte del

45.083.009/1/583/15
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lado de las columnas giratorias, cuando se maniobra con el
mando. Ver apartado 3.4.4.

Girar para obtener H2

& - + 5 + =

Py )\ Y
7 . =
/ N |7 /g 2=
2 47 47

Fig. 16 Accionamiento tripolar

Girar para obtener H it

Mando FKF1-2

Fig. 17 Accionamigento unipolar con FKF1-2

/

3.3.4. Reglaje de los amortiguadores en los elementos birrup-
tores

Los amortiguadores han sido reglados en Fabrica con-
juntamente con los elementos birruptores. Dicho reglaje no

debe ser modificado. En caso de sustitucion ver apartado
3.4.3.5.

3.3.5. Prueba de funcionamiento

Realizar como minimo 15 maniobras de “Conexion-Des-
conexion’’. Comprobar nuevamente si la cota H =146 T
mm. Ver apartado 3.4.4.

Comprobar el minimo de enérgia del mando.

3.3.6. Control de sincronismo

Estas operaciones seran realizadas por personal espe-

cializado de nuestra firma.

Para interruptores con mas de un elemento birruptor
por polo, debe realizarse un control de sincronismo con dis-
positivo de medida especial. La diferencia de tiempo en la
separacion de contactos, en todos los puntos de corte de un
polo, no debe rebasar los siguientes valores:

— Interruptores con reparticion por condensadores, max.
1 ms.

Si fuera preciso, reglar el sincronismo con la transmi-
sion superior, fig. 19. Un aumento del juego ’*S", produce
una separacion retardada de los contactos, en la cdmara co-
rrespondiente.

Durante este control deben montarse conexiones de
union, aislantes, entre los elementos birruptores, en lugar de
las normales metalicas. Ver fig. 18.

Una vez finalizado el control de sincronismo, montar
las conexiones metalicas ref. 52 (fig. 18). Apretar con 8 mkp.
Ver detalle de fijacion en fig. 21.

Fig. 18 Montar conexiones de unién aislantes, durante el control de
sincronismo

3.4. MANTENIMIENTO

Es preciso tomar las siguientes precauciones antes de
trabajar en el interruptor, estando éste fuera de servicio.

— Poner a tierra ambos extremos del interruptor.
— Interrunpir el circuito de alimentacion al motor delmando
— Conectar el interruptor (descargar los condensadores).

— Desconectar el interruptor (resorte, de conexion desten-
sado, interruptor desconectado).

ATENCION

— En posicion "CONECTADO”, no desmontar ningn so-
porte de contactos.

— En tiempo lluvioso, evitar la penetracion de agua en el
interruptor.
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3.4.1. Controles periodicos
Registrar los datos en el protocolo de mantenimiento.
3.4.1.1. Mensuales

— Los niveles de aceite de los elementos birruptores deben
hallarse entre las posiciones Max. y Min. de los indicadores
de nivel (fig. 23). La marca intermedia corresponde al nivel
normal para+ 15 ©C. Una diferencia de 5 ©C supone un
desplazamiento de nivel, aproximadamente de 1,5 mm. En
el caso de que sea necesario rellenar de aceite y una vez
realizada esta operacion, es conveniente un tiempo de
espera (aprox. 30 segundos) antes de considerar la indi-
cacion dada por el nivel. El ennegrecimiento del aceite no
es indicativo de las caracteristicas aislantes del mismo.
Los datos convenientes al empleo y caracteristicas de los
aceites aparecen en las prescripciones 40.003.006.

— Comprobar igualmente los niveles en los amortiguadores
de los elementos birruptores, debiendo hallarse entre las
posiciones Max. y Min. (fig. 38). El tipo de aceite uti-
lizado, es el mismo que para los elementos birruptores.

Ver la realizacion de estos controles, segin 3.4.4.
3.4.1.2. Cada 2 6 3 afios

— Control de los contactos. En un elemento de corte por
polo.

— Controlar la calidad del aceite en todos los elementos
birruptores, de acuerdo con las prescripciones 40.003.006.

— Dejar salir los sedimentos del aceite, aproximadamente 2
litros de cada elemento birruptor, y rellenar con aceite
nuevo del tipo recomendado.

— Engrasar las articulaciones en la transmision de sincro-
nismo ref. 7, con grasa SYLITEA (1) (fig. 21).

Ver la realizacion de estos controles, segun 3.4.4.

3.4.1.3. Cada 8 6 12 afios
/

Revision total, se recomienda sea realizada por el fabri-
cante. Esta revision comprende:

Controles mecanicos completos.
— Cambio de aceite en los elementos birruptores.
— Control de camaras de corte.

— Control de los contactos.

Nuevo reglaje, etc.
Ver la realizacion de estos controles, segin 3.4.4.

3.4.2. Controles en correspondencia con las condiciones de
servicio

*

3.4.2.1. Segun el numero de cortes y la intensidad

(1) Proveedor: A. Schmids Erben A.G. - Berna (Suiza)

— Después de 1000 cortes bajo la intensidad nominal.

— Después de 10 cortes (HPF500F) 6 25 cortes (HPF500E)
bajo intensidades de cortocircuito de las condiciones nor-
males de servicio.

— Después de 3 cortes (HPF500F) 6 5 cortes (HPF500E) de
cortocircuito a pleno poder de corte.

Se deberan realizar las siguientes operaciones, segin
apartado 3.4.4.:

— Cambio de aceite en los elementos birruptores.
— Control de los contactos.

— Control de las cdmaras de corte y limpieza de las mismas
con aceite nuevo de interruptores.

— Control de parachispas.

3.4.2.2. Después de 2500 maniobras de ‘‘conexion-descone-
xion”

— Comprobar el aprieto de tornilleria en las partes externas
del interruptor y mando, asi como en el anclaje de los
mismos.

— Control de los contactos,que comprende:
Aprieto de los tornillos de contacto de insercion.
Aprieto del anillo parachispas.
Control de desgaste de la varilla de émbolo.

Control y reglaje de la cota “H"”, si procede.
Ver la realizacion de estos controles, segin 3.4.4.

3.4.2.3. Después de 5000 maniobras de ‘conexion-descone-
xion"’

Operar igual que en el apartado 3.4.1.3., “"Controles
cada 8 6 12 afios".

3.4.2.4. Para condiciones especiales de servicio.

Por ejemplo: Hornos eléctricos, baterias de condensa-
dores, motores, etc.

Después de la primera puesta en servicio se debe reali-
zar un control de los contactos a partir de 300, 600 y 900

maniobras,que comprende:

Aprieto de los tornillos del contacto de insercion.

|

Aprieto del anillo parachispas.

Control de desgaste de la varilla de émbolo.

Control del aprieto del extremo parachispas.
Ver la realizacion de estos controles, segun 3.4.4.

Partiendo de los resultados obtenidos en estos contro-
les, se establecerd un programa de mantenimiento adaptado

45.083.009 /1/5-83/17
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a cada tipo de servicio. Es recomendable ponerse en contacto
con el fabricante.

3.4.3. Sustitucion de piezas (repuestos)
3.4.3.1. Elementos de contacto

La sustitucion de elementos de contactos, como son:
dedos ref. 29, parachispas ref. 32, anillo parachispas ref. 31
y varilla de émbolo ref. 23, no precisa ningun reglaje del
interruptor. (Fig. 21).

3.4.3.2. Sustitucion de un elemento birruptor completo.

En el caso de sustitucion de un elemento birruptor
completo, debe procederse como sigue:

— En el elemento birruptor a sustituir, medir exactamente
la distancia "L’ en la transmision (figs. 19 y 20) y reglar
en la del nuevo elemento, con la misma precision.

— Para llevar a cabo dicho reglaje, en los montajes con trans-
misién de sincronismo (fig. 19), proceder como sigue:

Aflojar la tuerca ref. 53, retirar el pasador ref. 54 y
girar el tope ref. 55 hacia la derecha o izquierda, hasta
conseguir la cota "'L".

Medir con galgas calibradas el juego S * 0,1 del ele-
mento birruptor a sustituir y reglar en el nuevo con la
misma precision.

El juego 'S’ es regulado con el casquillo roscado ref. 56,
el cual, finalmente,'se inmoviliza con la contratuerca 57,
asegurando ésta con alambre para precintos de acero
inoxidable.

La transmision de sincronismo completa, de cada ele-
mento birruptor, no debe intercambiarse con la de otros

elementos.
Referencia LLAVE FUA
53 Ancho 27 mm
55 Ancho 19 mm
/ 56 Ancho 27 mm
r_ 57 Ancho 46 mm
= L }o.2 i)
_ o
56 57
\ -
] i )
» J
— NN
+ \ \
53 s-OUl_ 54 55

53

M 7/,

51 7/M s
////// 7

L tos = 250 mm

|
1

Fig. 20 Transmisién fija

3.4.3.3. Sustitucion de otros elementos

La sustitucion de los siguientes elementos, precisa de un
nuevo reglaje de los polos, segin el apartado 3.3.2.

Columnas giratorias ref. 42, aisladores soportes ref. 43,
transmisiones refs. 46 y 47 y transmision de sincronismo ref.
7, en el caso de interruptores con mas de un elemento birrup-
tor por polo (refs. en fig. 21).

3.4.3.4. Elementos de reparticion.

En la sustitucion de condensadores de reparticion se
debera atender al orden de montaje y a la capacidad nominal,
de acuerdo con el certificado del interruptor. Extremar su
manipulacion.

3.4.3.5. Amortiguador
Los amortiguadores de los elementos birruptores han
sido reglados en Fabrica. En caso de sustitucion, antes de su

montaje, debera realizarse un control de las posiciones A y B.

Ver la realizacion de estas operaciones en el apar-
tado 3.4.4. (fig. 38).

Precintar con alambre
de acero inoxidable

Fig. 19 Transmision de sincronismo (Ref. 7 en fig. 21)
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Fig. 21 Seccion camara de corte
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Posicion y Denominacion

1. Contacto de insercion 30.
2. Varilla de contacto 3t
3. Camara de corte 32.
4. Aislador (Elemento birruptor) 33.
5. Rodillo de contacto 34
6. Placa guia 35.
7. Transmisiones de sincronismo 36.
8. Junta inferior 37.
9. Junta superior 38
10. Junta torica 39.
11. Junta torica 40.
g. Junta torica 41.
. Junta torica 42.
14. Tornillo c/avellanada 43.
15. Junta plana 44
16. Junta torica 45,
17. Junta torica 46.
18. Junta torica 47.
19. Junta torica (1 48.
20. Junta torica 49.
21. Visor del nivel (Elemento birruptor) 50.
22. Junta especial 51.
23. Varilla de émbolo 52.
24. Arandela resorte 53.
25. Arandela resorte 54.
26. Tuerca almenada (2){ 55.
27. Pasador de aletas 56.
28. Embolo 57.

29. Dedo de contacto

(1) Ver figs. 12, 13, 14, 15y 16

39 34

Fig. 21a. Secci6n amortiguador (Ref.

(2) Ver fia

19

38

41 35

45)

Lamina resorte

Parachispas fijo

Parachispas mavil

Visor de nive! (Amortiguador)

. Retén de aceite

Fuelle
Junta torica
Junta torica

. Junta torica

Junta torica
Junta torica
Junta torica
Columna giratoria
Columna soporte

. Elemento birruptor

Amortiguador

Transmision de acoplamiento
Transmision

Palanca accionamiento del mando
Bulon

Contratuerca

Tapa de aireacion

Conexion

Contratuerca

Pasador

Tope

Casquillo

Contratuerca
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3.4.4. Realizacion de las operaciones de mantenimiento

Contrcles Realizacion Proceso a seguir Figura
Control de ios Cuando el nivel .
: : esté por debajo | ~ Fetirar la tapa 2y23
niveles de aceite e .. | — Echar aceite 24
de la marca ""Min’ S 0 S e R 23
5 —.Esperar 30 segundos la indicacion del nive
(Rellenado) segin 3.4.1.1.
Control del aceite Segun: 3.4.1.2. — Segun prescripciones 40.003.006 —_—
Retirar sedimentos — Retirar la tapa 23
— Desenroscar el tapon del grifo 25
— Acoplar llave especial para la apertura del grifo, o por medio
del aceite Segin: 3.4.1.2. de atorniilador. Extraer los sedimentos 26
— Cerrar el grifo y poner el tapon 26 y 25
: = — Reponer con aceite nuevo 24
( 2 litros aprox. ) — Esperar 30 segundos la indicacion del nivel y poner tapa 23
Penetracian de. tos — CONECTAR el interruptor con el “ dispositivo de conexion
lenta”’
Seguin: 3.3.2.
contactos ( control 9 gj; 2 — Retirar la tapa 22 Yy 23
e e — Comprobai-cota H = 146 * 1 por medio de llave combinada
de la cota "H" ) :
o sonda de profundidad 27
Engrase de Segan: 3.4.1.2 — Engrasar con SYLITEA las rétulas en las articulaciones 19y 20
rotulas de la transmision superior (Pég. 18)
Cambio de aceite — Retirar la tapa 22 Y 23
: — Desenroscar el tapon del grifo 25
z Segln: 3.4.1.3. — Acoplar tuberias flexibles (racord de manguera G 3/4"') 28
HPF500E: 451(40kg) | 3.4.2.1. — Acoplar llave especial para la apertura del grifo, o por medio
3423 de atornillador, procediendo al vaciado de los polos 29
: — Proceder al llenado 30
HPF500F: 501 (45 kg) — Esperar 30 segundos la indicacion del nivel y poner la tapa 23
SET e — DESCONECTAR el interruptor (resorte de conexion del
Control de mando, DESTENSADO)
: Segin: 3.4.13. | _ Retirar Ia tapa 22y 23
los contactos ) ; : 2 3
. 3.4.2.1. — Aflojar tornillos y extraer contacto de insercion 1
SR 4.22. = i i achi i
(Anillo, dedos 3422 Examinar anillo parachispas, para lo cual desmontar valiendose
3423 de la llave combinada 32
y varilla.de 34.24. — Examinar dedos quitando previamente la camisa que les cubre,
por medio del maneral : 232
émbolo) — Controlar el desgaste-de la varilla de émbolo. Desmontar con
extractor 33y 32
Cambio del —p-d—
A — Desenroscar con llave combinada
anillo - TR 32
parachispas > — Montar nuevo anillo parachispas
Cuando 0d 228 mm
Cambio de los — Sacar dedos de contacto y ldminas resorte n 33

dedos de
contacto

Cuando a S_.S mm

— Montar nuevos dedos

(1) Las laminas resorte deformadas deberan ser sustituidas

Herramientas segin apartado 3.6.




Fig. 22

Liave combinada

Fig. 23

Fig. 25

Utilizar siempre dos Haves para retirar
el tapon.

Fig. 26

Fig. 28 Fig. 29

Fig. 30

ATENCION

Utilizando bombas de mucho caudal existe el
riesgo de obstruccion de la valvula de bola, no !llegando
aceite al visor. En tal caso, vaciar de nuevo y llenar

lentamente.

hre) : ‘0

>

Caudal max. de

la bomba manual:
16 I/min y por
elemento birruptor.

| ==

- —

Aceite

Fig. 32

aExtractor

4 Maneral

1/

-

:

Llave Combindda

Fig. 33

Fig. 33a

i_

Varilla de émbolo

Anillo parachispas /

Hacer entallas
con punzon
para el bloca-
je del tubo o
camisa y ani-
llo parachis-
pas.
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Controles Realizacion Proceso a seguir Figura
: ’:3_ — Desmontar con extractor 32
Cambio de la N : : :
6 b g — Realizadas cualquiera de las operaciones de este control
varilia de-dmbnio Nominal (anillo parachispas, dedo de contacto y varilla de émbolo),
ikt operar segln instrucciones en fig. 33a 33a
— CONECTAR el interruptor con el “dispositivo de conexion
Control del lenta’” (resorte de conexion del mando, DESTENSADO) =
Segiin 3.4.2.1. — Retirar la tapa : 22y 23
parachispas mbull — Aflojar tornillos y extraer contacto de insercion 31
— Con llave combinada desenroscar y extraer el parachispas
movil. Examinar su estado 34
7 -
Nominal 45
Cambio del
— Con llave combinada desenroscar y extraer el parachispas 34
— Montar nuevo parachispas procediendo a la inversa
parachispas movil
Cuando:| 1< 44 %
Cuando:|2< 42 ©
™
Segln: 3.4.1.3. — Retirar la tapa 22y 23 8
Control de la : s : = 8
3421, — Aflojar tornillos y extraer contacto de insercion 31 “%‘
camara de corte — Aflojar tornillos y extraer la cdmara de corte. Examinar Q
34.23. su estado 35 S
g
Limpieza : Segn: 3.4.2.1. — Sumergir varias veces en un recipiente con aceite nuevo §
de interruptores 36 S
£
=
— Antes de proceder al desmontaje de los discos, retirar el f
Cuando: pasador
— Al montar nuevos discos en la camara, prestar, atencién a
Sustitucion Pdis 265 los siguientes puntos:
8 0d2 > 275 - Orden correcto de discos y separadores
y - Cerciorarse que discos y separadores quedan horizontal-
%, mente, apoyando uno sobre el otro
_lé - Apretar el soporte de la cdmara de corte, con un par de
de los discos I' 20 m kp 37
l‘ Juego 'S = 55t05mm
- - Asegurar contra el giro, fijando con un pasador elastico,
taladrando previamente y eliminando virutas
- Montar la camara de corte, apretando ligeramente los
de extincion 0d1 tornillos 35
- Montar el contacto de insercién, apretando a fondo los
tornillos de fijacion 31
- Apretar a fondo los tornillos de la camara de corte 35
Puesta a punto del Segtn: 3.4.1.3. 2
9 : : 3'4_3'2.3.4.2.2. — Segln apartado 3.3 S
interruptor (reglajes) 34333423
Aprieto de t0|:ni- : — Aprieto de tornilleria de fijacion general, tornillos de
10 e Segun: 3.4.2.2. fijacion del contacto de insercidon y aprieto del anillo Ak
lleria de fijacion erNGE
11 Control del mando Seglin prescri_pcio- — Segtin prescripciones correspondientes e
nes correspondientes



Fig. 34

Llave combinada

Fig. 35

Apretar y aflojar,
fuertemente, tres
o cuatro veces.

Aceite

Fig. 37

Par de aprieto 20 m kp

e S

\ Antes de proceder al
desmontaje, retirar el

pasador.
Admisible hasta

N

NN

|

! .

27 ==
Admisible hasta 0]24,5

Fig. 38
(]
| |

Posicion B — Llevar el interruptor a la posicion “CONECTADQ" con el
° “’Dispositivo de conexion lenta”. (Cota H = 146 —' mm)

HPF500E, cota “b” =855 11 mm

Comprobar: 3
h = ‘] HPF500F, cota b =96 -1 mm
- N

(Posicién ““conectado”)

Posicion A — Lievar a tope la posicion del piston.

+0
HPF500E, cota “a”’ =78 —0.6 mm
Comprobar:

?'\\\\\

2 2D / N\
4

&,
7777777777

0
HPF500F, cota “a” = 90 £ 0.6 mm

=2

(Llevado a tope)
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3.5. REPUESTOS (ver paginas 23 a 25)

Los datos a consignar para la peticién de repuestos, segln placa de caracteristicas, son los siguientes:

— Tipo de aparato
— NO de fabricacion
— Denominacion del repuesto

— Céodigo del mismo
— Cantidad solicitada

3.6. HERRAMIENTAS RECOMENDABLES

El cuadro siguiente determina las herramientas precisas para los dintintos controles y montajes de estas prescripciones.

1 - L 6 n
2
<< ©
JEC@, < u]
Llave fija 3 1.
o I
AxB L Vaso macho ‘
17x19 215 AxB L
24x27 | 265 10x 12,5] 60 Llave de vaciado
24 x 30 275 14 x 17,5 60
2 7 - 12
o 1 1= 318
Vaso hembra':| 5
10— 1 1 '
A L
520 17 40
3 ; 1 4
Llave combinada AL 36 . 2 Extractor
30 50
3 22 8 210 13
©
19 !
]
L m 1 . J[
' 2 s n
] L l |
- 20 480
Llave fija acodada Llave Allen Llave combinada
4 |00 - - 9 14 Maneral
/-T\ 150
= / \
[} b Ceca—— T
) J
0 _|125
Maneral deslizante Botador 300
g el 10 15 170
1
8 < S l:j
o 0 - ~ — e <
S bs—r 1l = R =
o a)
e 800 e
Prolongacién larga Sonda 300 1/20 Galga desgaste
FIGURA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
- - N - -—
.2 o o o o (=} o) [} o e) o o o =] (=]
wow 9 @ @ @ @ (] (7] @ @ (7] @ 8 ) 8 B 8 8
s00 g 3 £ = £ £ E £ £ g S o e S p=d
3 8 3 8 8 | 8 8 8 8 8 8 g = 2 & 0] &
a a S} A a a a o) a a s | < < < 2
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Pos. | Cant. Camara E Camara F
en por W W W W |W | . o
Representacion Denominacion Cadigo iﬁ?s_ vl % § 5 g g g g § g
pag. Blibp b!b|b|b|b|b|b
19 [Varjvard & | B & | B & | & | & |& | &
01/02| T e o8 5 I - 0 B &1 e
= 2000 A| 345.080.012.013 A RN BN BN BN BE
o5  2500A[ 345.080.012.023 2/2|e/e0|o]0]e@
gz !
E %  2000A| 345.080.203.013 212 ® ®
S
2500 A| 345.080.203.023 212 BN BN BN |
Varilla de 345.070.008.133 - yAVEE BN IR BE BE )
vontacto 345.070.008.143 2|2 ( BE BN BN )
345.080.009.033 APEN BN BE BE BE )
Cémara de corte 345.080.202.013 | 3 | 2|2 "B BN BN )
MWHH 345.680.319.013 yAVEE BE IR IR BE )
1 l Aislador e e 4
1§ (Elemento birruptor) 345.080.423.013
LU
AA AL 345.080.597.013 2) 212 o606 o6 0o
% Hal e de 345080003013 |5 |s|s |0 0|00/ e|e |0 |0|@
contacto
m Placa guia 345080326013 |6 |44 |® | ®|©® ' ©  ©#|©® © | ® O
e | TN | g5070012023 | 7 (1|10 |0 @000 0|00
sincronismo y
Junta inferior 345080333013 |8 |2|2 |0 | 0o/ @ @0/ 0|0 |00 @
! Junta superior 345080333023 |9 |2|2|@e | @ | ®| @ | ®@|®@ ([ ®@ @ | O
306100210183 (10| 2|2 |@ |® @ | ®@ @ | @ | @ | @ | @
220.960.203.800 (NN BN BN BN RN BN BN BN BN
11
: 345.190.374.073 S RN BN R BN EE BN BN NN BN
5 Junta térica 220.960.204.500 11-!l0o/0o/o/0o/0|leo 0| 0@
12
345.190.374.083 - {10/ 0o/ 0o/ 0o/ 0|0 00| @
220.960.203.100 : 2/-1 o 0o/ 0|0/ 0|0 OO0 0O
1
345.190.374.063 -12|9o/0o/0o|0o/0|® @/ 0| 0@
&E:':T‘:E}' Tornillo c/avellanada| 211430071600 | 1412|112/ @ | @ | @ | ®@ | ©| ® | ® | @ | ®
@ ~—a— Junta plana 306.100.136413 |15| 4|4 | @ |@ | 0| 0| 0|0 |0 |0 O

1) Var. 01 — Normales, temp-ratura hosta —25 °C.
2) Version de aleta alternada.

Var. 02 — Especiales, temperatura <—25 ©C.

45.083.009 /1/5-83/23
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Pos.| Ccant. Cémara E Cémara F
en | por [T BTV VYR ATV TV TR T T
Representacion Denominacion Codigo figs.| v g § § g g S g S|3
pag. Bl b|lbh|b|b|b|®b
19 |Varfvar W | W |0 | | B B B2 |&
01| 02 e b e o E e X = b = o T
220.960.396.500 Y AES SN BN BE BE RE B B RE )
: 16
345.190.374.103 AN EE B IR R RE R BE BK )
220.960.206.500 IS AN BN BE RE RE B RN B )
17
345,190.374.113 -12|0o/0o/ 0|0/ 0|00/ 0|0
; Junta torica
220960295400 {18 |1 |1 |0 | 0|0/ @ | ®@|0 | 0|0 | @
220.960.202.100 . YRS SN AN BN B RE RN BE BK |
1
345.190.374.043 -12|l0o/0o/0o/ 0| 0|00 0@
220.960.202.100 |20 |1 |1 |@|®0 |0 | @ | 0|0 | 0|0 | @
Viso.dsl givel 345.080.527.013 |21 | 2| 2 ele oo0le
(Elemento birruptor) : 3 H . L . L
E@ Junta especial | 345.080.344.013 |22 |4 |4 |0 | 0|0 | @ | 0|0 0|0 | @
345.070.004.013 2|2|olo0|0/ 0| @
+——¢—F | Varilla de émbolo 23
345.080.213.013 2|2 [ BN BN BN )
306.100.160.213 |24 |10]10| @ | @ | @ | @ | @ | @ | @ | ® | @
[y e—— Arandela resorte
306100160203 (25 |4 |4 |9 | @ | ®@ | @ | @ |® | @@ | ®
—@ 4@» Tuerca iimenada | 345.070.368.023 |26 |2 (2 | e | 0| 0| @ | @0 |0 0|0 | @
(=N Pasador de aletas | 213.530.047.900 |27 |2(2 | ®@ | ® | ® | @ | © (® |  ©0| @ | O |
Embolo 345080314013 |28|2/2 | 0| @/ ® @ | ©@| @ | @O| @ | ®
345.070.104.013 200,00/ 0| @
Dedo de contacto 29
: 345.080.500.013 20|20 e 06/0 0O
/ . REReERE Lamina resorte 345070443013 |30(20/20| @ | @ | @ | @ | @ | @ | @ | ® | ®
345.070.322.013 2|2/ 0| 00| 0| O
: Parachispas fijo 31
345.080.501.013 212 o 06/ 0 |d
% I l Parachispas movil 345140019013 | 32| 2|2 | @ | ® | ® @ 6| ©| 6| © | O
15ER
Visor del nivel | 340070588013 | 33]1|1|0|@| @@/ 0| 0|0 0| @
(Amortiguador)

1) Var. 01 — Normales, temperatura hasta —25 ©C.

Var. 02 — Especiales, temperatura <—25 °C.




4-30/pP25

Representacion

Denominacioén

Codigo

Pos.
en

19

Cant.

por
v

Cimara E

e
-3

Var,|

01

Var.

HPF509/2E

t®

Retén de aceite

220.602.000.100

[HPFs14/6E

HPF516/8E
|HPF511/2F

HPF512/2F

|HPF514/4F

HPF516/6F|

® |wprs11/4e
® |wprsi2/aE

TTﬁ.“ \/

Fuelle

345.070.504.013

35

Junta térica

306.100.210.053

345.080.707.013

37

220.960.203.600

345.190.374.073

220.960.295.300

306.100.210.043

8|8

220.960.201.200

345.190.374.053

41

Columna giratoria3)

345.080.021.01 32)
345.080.021.213
345.080.021.023,,
345.080.021.223
345.080.021 .0332)
345.080.021.233
345.080.021 .0432,
345.080.021.243
345.080.021.053,

345.080.021.253°

345.080.021 .0732’
345.080.021.273

42

Columna soporte3)

345.080.111.01 32)
11

345.080.111.023,)
345.080.111.223

345.080.111 .0332’
.11

345.080.111.043,
345.080.111.243
345.080.111.053,)
345.080.111.253
5.080.111.073,)
345.080.111.273

Resorte3)
compresion

345.080.029.013

345.080.042.01

Resorte traccion3)

345.080.025.013

345.080.025.023

345.080.073.013

345.080.073.023

Llave multiple3)

345.070.074.023

45.083.009/1/5-83/25

UTILES

Extractor3) 345080057013 | - |..|..| ®|©® | ® | @

1) Var. 01 — Normales, temperatura hasta —25 OC.
2) Version de aleta alternada.

3) Indicar en el pedido la cantidad deseada.

4) En aparatos HPF511/2F y HPF512/2F con mando FKF1-2, pedir el 345.080.029.013.

Var. 02 — Especiales, temperatura <—25 °C.



paco
Texto escrito a máquina

paco
Texto escrito a máquina

paco
Texto escrito a máquina

paco
Texto escrito a máquina


45.083.009/1/5-83/ 26

4-30/r26

Pos.| Cant. Camara E Camara F
en| por Molwww W& & & |®
Representacion Denominacion Codigo fipl yH |82 S0 NN IS 1B
; S NS lEIT LS e
Pag. D ob|loblb|blw|b|o (v
19 |varvar| i | & | B (R J W H B R
oljo2|T|T|T|T|T|FT|T|T |X
500 pF | 345.080.045.013 ° o0
1070 pF | 345.080.055.013 °
1000 pF | 345.080.055.023 »
950 pF | 345.080.055.033 ole0
% 2000 pF | 345.080.031.023 8
IS
|| | 3 1900 pF | 345.080.031.033
2 -
< 1840 pF | 345.080.031.043 °
o
o 950 pF | 345.080.034.033 °
1000 pF | 345.080.034.023 °
1840 pF'| 345.080.065.043 o
1900 pF | 345.080.065.033 ®
2000 pF | 345.080.065.023 o
2000 A | 345.080.001.013 ~-|l110|0|®@ 0| @
2500 A | 345.080.001.023 -l1|ol0e|leo 0@
g 2000 A | 345.080.001.033 11-le|/e|e|@®@|®
'
-j% 2500 A | 345.080.001.043 11-10/,0|0 0|0
44
2 2000 A | 345.080.201.013% £ ie 'K XK 3K )
Q
L% 2500 A | 345.080.201.0236) = 'YK 3K XK )
2000 A | 345.080.201.0337) =41 oloelolo
2500 A | 345.080.201.043%) =11 AR R BK
345.080.019.013 1|-|e|o|@|0|@
345.080.019.103° 3 (BN BN BN )
! Amortiguador 45
345.080.019.163 -1110|0| 00| @
345.080.019.1731 = 4 e 0|00

1) Var. 01 — Normales, temperatura hasta —25 OC.

Var. 02 — Especiales, temperatura <—25 °C.

3) Indicar en el pedido la cantidad deseada.

CANTIDADES Y CALIDADES DE ACEITE

La cantidad de aceite necesaria para el elemento birruptor, Cdmara E, es de 40 kg y para el elemento birruptor, Ca-

FKF 1-2, pedir:

5) 345.080.201.063 7) 345.080.201.083 9) 345.080.019.153
6) 345.080.201.073 8) 345.080.201.093 10) 345.080.019.183

mara F, de 45 kg. Las calidades de aceite recomendadas son:

PARA TEMPERATURAS MEDIANAS DEL AMBIENTE

VAR. 01

Encaso Electra B*

Shell Diala’ C

Shell Diala D, Dx, Ax

* De suministro normal en nuestros interruptores. Ver prescripciones de aceites aislantes para interruptores 40.003.006.

Technol US 3000

BP Energol

PARA TEMPERATURAS BAJAS DEL AMBIENTE

VAR. 02
Nynés Asea 65"
Technol Artic 70

En aparatos HPF511/2F y HPF512/2F con mandos

Documento revisado 2012 04
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Tsodel

Isodel-Sprecher
Madrid-Espaiia

Prescripciones de aceites aislantes

para interruptores

1. GENERALIDADES

Nuestros interruptores de pequefio volumen de aceite
estdn construidos de forma que incluso con aceite fuerte-
mente carbonizado, son aptos para el servicio, por tanto, el
cambio de aceite se realiza después de un considerable niame-
ro de cortes de cortocircuito, coincidiendo con la revision de
los elementos de contacto. Ver PRESCRIPCIONES DE
PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO correspon-
diente a cada tipo de interruptor.

Las consideraciones expuestas a continuacion sobre la
utilizacion de los aceites aislantes para interruptores, se basan
en el resultado de numerosos ensayos y experiencias en el
servicio, a través del tiempo, con aceites de diferentes cali-
dades.

2. CALIDADES DE ACEITE

Los aceites utilizados en interruptores deben de estar
fundamentalmente exentos de agua, de impurezas solidas y
de azufre corrosivo.

La posible utilizacion de aceites distintos de los men-
cionados a continuacion que pudieran corresponderse en
viscosidad, serdn objeto de consulta a través de nuestro Ser-
vicio Técnico.

2.1. PARA TEMPERATURAS MEDIANAS DEL AMBIEN-
/) TE

El aceite aislante para nuestros interruptores debera te-
ner una viscosidad méaxima de 400 cSt a la menor temperatu-
ra ambiente de servicio previsto, por lo que practicamente
pueden emplearse todos los aceites de transformadores en
interruptores de pequefio volumen de aceite, tanto si son
para interior como para intemperie. Ensayos fundamentales
han demostrado que los aceites indicados a continuacion tie-
nen muy buenas propiedades para su empleo en interrupto-
res, bajo las temperaturas minimas indicadas.

2.2. PARA TEMPERATURAS BAJAS DEL AMBIENTE

Para aquellos casos en que los aceites del apartado 2.1.
sean insuficientes, se deben emplear los siguientes:

[Temperatura min,

Viscosi .
BEENEmax en servicio 9C

Tipos de aceite

Nvnis A (1) B
ynas Asea 65 400 St 50

Technoi Artic 70 — 50

[Temperatura min,

Tipos de aceite Viscosidad max. e
Encaso Electra B ') - 25
Shell DialaC . - 1 . =17
Shell Diala D, Dx, Ax 400 cSt - 25
Technol US 3000 -17
BP Energol - 25

(1) De suministro normal en nuestros interruptores

(1) De suministro normal en nuestros interruptores

3. MISCIBILIDAD DE LOS ACEITES

Para el rellenado de los interruptores pueden utilizarse
aceites nuevos, distintos del que contiene el aparato, evitando
mezclas con aceites usados que pueden dar lugar a envejeci-
mientos prematuros y aumentar la tendencia a la formacion
de lodos. Es recomendable por tanto, no realizar una mezcla
heterogénea de aceites de transformadores, sino el empleo en
la instalacion de un tipo Unico de aceite para interruptores.

En el empleo de aceites usados de transformadores se
debe de tener en cuenta no sobrepasar el nUmero de neutra-
lizacion de 0,2 mg KOH/gr de aceite.

4. ENSAYOS DIELECTRICOS

Seguidamente se dan a conocer los procedimientos de
ensayo y las exigencias minimas. El método de ensayo utili-
zado esta de acuerdo con las publicaciones CEI-156 y VDE

0370/9-61.

Los ensayos pueden realizarse con los aparatos siguien-

tes: ‘

— CEI-156 Distancia entre electrodos 2,5 mm
(casquetes de 25 mm de radio)

— ASA Distancia entre electrodos 2,54 mm

— UNE 21309 Distancia entre electrodos 2,5 mm
(casquetes de 25 mm de radio)

4.1. MUESTRA DE ACEITE

Antes de hacer la toma de muestra del aceite, se dejard
salir un 5 9/o del contenido de cada polo. Depositar la mues-
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tra de aceite en un recipiente limpio y seco (si es posible de
vidrio) y esperar a que adquiera la temperatura ambiente.

4.2. ENSAYO A LA TEMPERATURA AMBIENTE

Con el fin de homogeneizar la muestra de aceite obte-
nida, evitando la formacion de burbujas de aire, verter lenta-
mente y varias veces el recipiente que contiene el aceite, so-
bre otro recipiente.

El recipiente sobre el cual se vayan a realizar los ensa-
yos debera estar limpio y seco. Llenar lentamente éste con el
aceite de la muestra, evitando la formacion de burbujas. De-
jar en reposo durante 10 minutos y seguidamente subir la
tension con una velocidad de 2 a 3 kV/s.

En cada muestra de aceite se realizaran 6 ensayos de
perforacién en intervalos de tiempo de 1 a 2 minutos. El
circuito de ensayo debera interrumpirse inmediatamente
después de haberse originado la perforacion. Se tomarad como
tension de perforacion de cada ensayo, la tension en el mo-
mento de producirse la primera perforacion, aunque esta
haya sido pasajera. Después de cada perforacion se renovara
la pelicula de aceite que queda entre los electrodos, haciendo
pasar varias veces entre estos, siempre en la misma direccion,
una varilla de vidrio muy limpia.

Como tension de perforacion de la muestra se tomara
el valor medio de los 6 ensayos.

Si no se dispone de ningln aparato de ensayo se deberé
comprobar si el aceite contiene humedad, para lo cual se hace
una prueba de crepitacion de la siguiente forma: Se toma un
poco de aceite en un tubo de ensayo y se calienta hasta alcan-
zar 150 OC. La existencia de demasiada humedad se mani-
fiesta por un sonido crepitante. En tal caso, el aceite deberd
ser regenerado o sustituido.

4.3. EXIGENCIAS MINIMAS EN LOS VALORES MEDIOS DE LA TENSION DE PERFORACION

TENSION DE PERFORACION PARA DISTINTOS ESTADOS DEL ACEITE
(Distancia entre electrodos 2,5 £0,1 mm CEI, ASA y UNE)

Aceite limpio Aceite en interruptor

(Después del transporte, alma-

(Nuevo o regenerado) cenaje, etc...)

Limite de aptitud

Aceite en servicio . (1)
para el servicio

30/<V 25 kV

15 kV 10 kV

(1) Con valores inferiores a 10 kV, regenerar o sustituir el aceite.
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